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Abstract of corresponding document: EP 1348924 (A2) 
The device has a stack (3) of heat exchanger plates 
(1 ) in a housing (2a,2b) with alternating exhaust gas 
and cooling water paths, gas connecting flanges and 
water connections. The plates are identical flat tube 
halves with bent longitudinal edges. Each two 
halves are joined at their longitudinal edges in mirror 
image form to enclose an exhaust gas path with 
their ends opening into pipe plate (19) openings 
(18). 
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Die folgenden Angaben sind den v 

) Abgaswarmetauscher fur Kraftfahrzeuge 

) Die Erfindung betrifft einen Abgaswarmetauscher fur 
Kraftfahrzeuge, der aus einem Stapel von Warmetau- 
scherplatten (1) besteht, der von einem Gehause (2) um- 
geben ist; der Stapel (3) von Warmetauscherplatten (1) 
umfasst Abgaswege (4), die Inneneinsatze (33) besitzen 
und Kuhlwasserwege (5); die Abgaswege (4) und die 
Kijhlwasserwege (5) wechseln sich in Stapel richtung ab, 
wobei die einen Wege jeweils innerhalb eines Paares von 
Warmetauscherplatten (1) eingeschlossen sind und die 
anderen Wege jeweils zwischen den Paaren angeordnet 
und zur Wand (10) des Gehauses (2) offen sind; an gegen- 
iiberliegenden Stirnseiten (11) des Gehauses (2) sind Ab 
gasanschlussflansche (12) angeordnet, so dass das Ab- 
gas auf geradem Weg durch den Abgaswarmetauscher 
stromen kann, und an der Wand (10) des Gehauses (2) 
sind Anschliisse (13) fur das Kuhlwasser angeordnet. Ein 
solcher Abgaswarmetauscher kann kostengunstig alsein- 
oder als mehrflutiger Abgaswarmetauscher hergestellt 
werden, 

wenn erfindungsgemaft 

die Warmetauscherplatten als identische Flachrohrhalf- 
ten (1) mit abgekanteten Langsrandern (14) ausgebildet 

wenn jeweils zwei solche Flachrohrhalften (1) spiegelbild- 
lich an ihren Langsrandern (14) zusammengefugt sind 
und in sich einen Abgasweg (4) einschlieBen, 
wenn die Enden der Flachrohrhalften (1) in Offnungen 
(18) von Rohrboden (19) munden, 

wenn jeder Abgasweg (4) durch ein oder mehrere Tenn- 
elemente (15), die im Abgasweg (4) vorsehbar sind, in 
zwei oder mehrere voneinander getrennte ... 
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Bcschrcibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Abgaswarmetauscher 
fur Kraftfahrzeuge, der aus einem Stapel von Warmetau- 
scherplatten besteht, der von einem Gehause umgeben ist; 5 
der Stapel von Warmetauscherplatten schlieBt Abgaswege 
und Kiihiwasserwege ein, die sich in Stapelrichtung ab- 
wechseln, wobei die einen Wege jeweils innerhalb eines 
Paares von Warmetauscherplatten eingeschlossen sind und 
die anderen Wege jeweils zwischen den Paaren angeordnet 10 
und zur Wand des Gehauses offen sind; an gegeniiber lie- 
gcndcn Stirnscitcn des Gehauses sind AbgasanschluBflan- 
sche angeordnet, so dass das Abgas auf geradem Weg durch 
den Abgaswarmetauscher stromen kann und an der Wand 
des Gehauses sind Anschliisse fur das Kiihlwasser angeord- 15 

[0002] Ein derartiger Abgaswarmetauscher ist aus der 
DE 101 24 383 bekannt. Der bekannte Abgaswarmetau- 
scher besitzt einflutige Abgaswege. Ist beispielsweise das 
Abgas einer Brennkraftmaschine mit mehreren Zylindern, 20 
beispielsweise mit sechs Zylindern, ruckzukuhlen, mussen 
unter Umstanden zwei Abgasstrange fiir jeweils drei Zylin- 
der vorhanden sein, wobei in jedem Strang ein solcher be- 
kannter Abgaswarmetauscher angeordnet sein miisste. Da 
cine soldier Aul'bau des Abgusriickl'iilirurigssysleiiis er- 25 
kennbar aufwendig ist, wird von der Anmelderin vermutet, 
dass auch zweiflutige Abgaswarmetauscher zum Stand der 
Technik gehdren konnten, wo also das Abgas aus beiden 
Strangen getrennt durch einen zweiflutigen, gegebenenfalls 
auch aus mehreren Strangen durch einen mehrfiutigen Ab- 30 
gaswarnielauscher. gcleilcl wird, so dass die Ahgasruckkuh- 
lung mittels eines einzigen Abgaswarmetauschers erfolgen 
kann. 

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen 
Abgaswarmetauscher so zu konzipieren, dass er kostengiin- 35 
slig als einfluliger oder wahl weise auch als niehrfluliger Ab- 
gaswarmetauscher aufgebaut werden kann. 
1 0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Danach ist vorgesehen, 
dass idenlische 1-lachrohrhalflen mil abgckanlelcn Langs- 10 
randern verwendet werden. Die Flachrohrhalften unter- 
scheiden sich von den Warmetauscherplatten unter anderem 
dadurch, dass sie an den stirnseitigen Enden "offen" sind, 
wogegen Warmetauscherplatten um ihren gesamten Um- 
fang herum durch einen Rand "geschlossen" sind. Jeweils 45 
zwei solche Flachrohrhalften sind spiegelbildlich mit ihren 
Langsrandern zusammengefugt und schlieBen in sich einen 
Abgaswcg ein. Die Qucrrandcr der Flachrohrhalften sind 
frei von Abkantungen oder von anderen Verformungen, da- 
niil das Abgas mil inoglichsl geringem Druckverlusl in die 50 
Abgaswege ein- und austreten kann. Mit anderen Worten 
bedeutet das, dass die Flachrohrhalften in ihrem Querschnitt 
etwa u-formig gestaltet sind. Die Kiihiwasserwege sind als 
"offene" Wege ausgebildet, so dass das Kiihlwasser Kontakt 
mit dem Gehause hat. Dies hat den Vorteil, dass sich das Ge- 55 
hause nicht so stark erwarmt wie bei dem Abgaswarmetau- 
scher aus der DE 101 24 383 Al, wo das heiBe Abgas in 
Kontakt mit dem Gehause ist. Ferner sind die Flachrohrhalf- 
ten an ihren Brcitscitcn mit Qucrrippcn oder dcrglcichcn 
versehen, um das Kiihlwasser zur schlangenartigen Durch- 60 
stromung der Kiihiwasserwege zu zwingen. Je nachdem wie 
groB der Abstand der Querrippen voneinander - in Langs- 
richtung der Flachrohrhalften gesehen - ist, konnen zwi- 
schen den Querrippen auch Abstiitznoppen angeordnet sein, 
um die Turbulenz des Kuhlwassers anzuheben. Bei relativ 65 
geringem Abstand kann ggf. auf Abstiitznoppen verzichtet 
werden. Mit groBer werdendem Abstand steigt die Wirk- 
samkeit (Festigkeit und Effizienz des Warmetausches) der 



Abstiitznoppen an. Bei zweiflutigen Abgaswarmctauschcrn 
befindet sich in Langsrichtung der Flachrohrhalften jeweils 
ein Trennelement in den Abgaswegen, wodurch jeder Ab- 
gasweg in zwei voneinander getrennte Wege aufgeteilt ist, 
in denen das Abgas in gleicher Richtung stromen kann. Er- 
sichtlich kann somit die Zalil der Fluten durch die entspre- 
chende Anzahl von Trennelementen festgelegt werden. Der 
erfindungsgemaBe Abgaswarmetauscher muss nur in sehr 
geringem Umfang und somit in kostengiinstiger Art und 
Weise verandert werden, um aus einem einflutigen Abgas- 
warmetauscher einen zwei- oder mehrfiutigen Abgaswar- 
metauscher zu machen. Insbcsondcrc sind kcinc Andcrun- 
gen an den Flachrohrhalften selbst erforderlich. 
[0005] Das Gehause ist vorzugsweise zweiteilig ausgebil- 
det, was ebenfalls hinsichtlich der Herstellbarkeit vorteilhaft 
ist, weil sich die Paare von Flachrohrhalften leichter in das 
Gehause einfiigen lassen. Beide Gehauseteile sind etwa auf 
der halben Hobe des Stapels der Flachrohrhalften oder auf 
der halben Breite der Flachrohrhalften miteinander verbun- 
den. Die Gehauseteile sind im Querschnitt etwa U-formig 
verformt - einfach an beiden Langsseiten abgekantet. Die 
querseitigen Enden sind unverformt. 

[0006] Des weiteren wird auf die anderen abhangigen An- 
spriiche verwiesen. 

[0007| Beispielsweise wird mil den VTerknialen aus An- 

sprucli 2 ein Abgaswiinnclauschcr geschaft'en, (lessen ge- 
samte Lange zum Warmeaustausch zur Verfiigung steht. 
Anspruch 3 gewahrleistet auf kostengiinstige Ail und Weise 
die fluidische 'Irennung der beiden Abgaswege. Dieser Vor- 
teil kann audi den Merkmalen aus Anspruch 7 nachgesagt 
werden. Die verblulicnde 1 iinfachheil der Anschliisse, dercn 
Merkmale in Anspruch 9 auljicliihrl sind, wirken sich eben- 
falls Kosten senkend aus. 

[0008] Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfiih- 
rungsbeispiel unter Bezugnahme auf die beiliegenden 
Zeichnungen beschrieben. 
[0009] Die Figurcn zeigen: 

1 0010| Vig. 1 Explosionsdarslellung des Abgaswartnelau- 
schers; 

[0011J Fig. 2 Querschnitt durch den Abgaswamietau- 

[0012] Fig. 3 VergroBerter Teil-Langsschnitt durch den 
Abgaswannetauscher: 

[0013] Fig. 4 Draufsicht auf den Abgaswarmetauscher; 
[0014] Fig. 5 Langsschnitt durch die Mitte des Abgaswar- 
metauschers; 

[0015] Fig. 6 Perspektivische Ansicht auf den Abgaswar- 
metauscher; 

[0016] Fig. 7 VergroBerte Ansicht auf einen Teil eines Ab- 
gasweges; 

[0017] Der Abgaswannetauscher des Ausfiihrungsbei- 
spiels ist aus umgeformten Blechen aus Edelstahl aufgebaut. 
Die Einzelteile des Abgaswarmetauschers werden, wie 
nachfolgend beschrieben ist, zusammengefugt und in einem 
Lotofen verbunden. Da die Beschichtung der Edelstahlble- 
che mit einem Lotwerkstoff nach wie vor problematiscch 
ist, werden vorzugsweise in an sich bekannter und deshalb 
nicht im Einzelnen zu beschreibender Art und Weise Lotfo- 
licn/Pastcn an den Vcrbindungsnahtcn zwischen den Einzel- 
teilen aufgetragen bzw. vorgesehen. 

[0018] Die wesenllichen liin/.ellcile des Abgaswarmetau- 
schers im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die Flach- 
rohrhalften 1, die Trennelemente 15, die Rohrboden 19, die 
AnschluBflansche 12 und das Gehause 2. Die Flachrohrhalf- 
ten 1 werden vom Band auf Umformmaschinen hergestellt. 
Alle Hachrohrhalften 1 sind identisch, das bedeutet, dass sie 
mil demselben Werkzeug herstellbar sind. Die Flachrohr- 
halften 1 weisen abgekantete Langsrander 14 auf. (Fig. 7) 
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Die Langsrandcr 14 sind L-formig abgekantet, wobci dcr im 
Ausfiihrangsbeispiel kurze Schenkel des L's jeweils zurVer- 
bindung zweier Flachrohrhalften 1 vorgeselien ist, denn mit 
diesen kurzen Schenkeln liegen jeweils zwei Flachrohrhalf- 
ten 1 aneinander an und bilden eine Verbindungsfiache 21. 5 
An dieser Verbindungsfiache 21 sind voneinander beabstan- 
dete Vorsprunge, Laschen 22 oder dergleichen, vorgesehen, 
die der meehanisehen Verbindung zweier Flachrohrhalften 1 
zu einem Paar dienen. Dazu wird eine Flachrohrhalfte 1 um 
180° gedreht, um mit ihren Langsrandern 14 an den Langs- 10 
randern 14 der anderen Flachrohrhalfte 1 angefiigt werden 
zu konncn. Vor dem Zusammcnfugcn zweier Flachrohrhalf- 
ten 1 zu einem Paar bzw. zu einem Flachrohr, wird ein 
Trennelement 15, das im Ausfiihrungsbeispiel ein vorgefer- 
tigter Stab aus dem gleichen Werkstoff ist, in Langsrichtung 15 
des Flachrohrs eingefugt. Durch dieses Trennelement 15 er- 
geben sich sp'aler innerhalh cincs Flachrohres /.wei vonein- 
ander getrennte Abgaswege 4.1 und 4.2. (Fig. 2) AuBerdem 
werden zur VergroBerung der Warmetauschflache moglichst 
glattwandige Inneneinsatze 33 (Fig. 7) in die Abgaswege 20 
4.1 und 4.2 eingefugt. In nicht gezeigten anderen Ausfuh- 
rungsbeispielen ist die Funktion des Trennelements 15 von 
einer Trennwand innerhalb eines einstikkigen Inneneinsat- 
zes 33 gebildet worden. Wenn jedoch, wie im gezeigten 
AusfiihrLingsbeispiel, die GesanUlange (siehe Fig. 4 und 5) 25 
des Abgaswarnietauschers so groB ist, dass die iibliche 
Bandbreile zur Herstellung solcher Inneneinsatze 33 iiber- 
schritten wird, ist die gezeigte Ausbildung des Trennele- 
ments 15 sinnvoller, denn durch das Aneinanderreihen meh- 
rerer Inneneinsatze 33 in Langsrichtung des Abgaswarme- 30 
lauschers slellen sich jeweils an den SloRen benachbarter In- 
neneinsat/.e 33 Abdichiungsprobleme ein. Danach werden 
t lie bereils erwahnien Laschen 22 iniigebogen - und zwar - 
in Langsrichtung gesehen - abwechselnd nach oben und 
nach unten -, um tiber den Verbindungsrand 21 zu greifen 35 
und sennit das Paar aus Flachrohrhalften 1 /.u einem Flach- 
rohr zu fixicrcn. Die Brcitscitcn 23 dcr so gcbildctcn Flach- 
rohre weisen eingepragte Querrippen 31 und in diesem Aus- 
fiihrungsbeispiel auch Abstutznoppen 30 auf. Die Querrip- 
pen 31 und die Abstutznoppen 30 besitzen an alien Flach- 40 
rohrhalften 1 die gleiche Position. Die Querrippen 31 rei- 
chen nicht tiber die gesamte Breite der Flachrohrhalften 1 
sondern in vorteilhafter Weise (siehe unten) nur iiber etwa 
die halbe Breite. Sie sind dabei in alternierenden Positionen 
zu den beiden Langsrandern 14 der Flachrohrhalften 1 ange- 45 
ordnet d. h., auf eine Querrippe 31, die etwa an einem 
Langsrand 14 endet folgt die nachste Querrippe 31, die am 
gegeniiber licgenden anderen Langsrand 14 endet, usw. Wic 
aus Fig. 1 besser zu erkennen ist, werden die Paare von 
Flachrohrhalften 1 iibereinander gestapelt. Dabei konunen 50 
die Abstutznoppen 30 und die Querrippen 31 angrenzender 
Paare von Flachrohrhalften 1 zur gegenseitigen Anlage, um 
spater miteinander verbunden zu werden. Wenn der Stapel 3 
von Paaren von Flachrohrhalften 1 mit der vorgesehen An- 
zahl von Paaren komplettiert ist, werden die Rohrboden 19 55 
an beiden offenen Enden 40 und 50 der Flachrohre angesetzt 
und aufgezogen. Die Enden werden dabei in die korrespon- 
dierenden Offnungen 18 der Rohrboden 19 gesteckt, damit 
auch dort spater cine qualitatsgcrcchtc Lotvcrbindung mog- 
lich wird. Danach wird die bis hierher beschriebene vorge- 60 
fertigteEinheil in cine Gehausehalfte 2a eingesetzt undmit- 
tels der anderen Gehausehalfte 2b eingeschlossen. Komplet- 
tiert wird der Abgaswarmetauscher durch das Ansetzen der 
AnschluBflansche 12 an den gegeniiber liegenden Enden 40 
und 50 bzw. an den Stirnseiten 11 so wie durch die An- 65 
schliisse 13 fur das Kiihlwasser, die an einer Langswand 10 
des Gehauses 2 angeordnet sind. 

[0019] Die Anschliisse 13 sind bemerkenswert, da sie 
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ganz cinfach mittcls jc cincs etwa iiber die gesamte Hohc 
des Stapels 13 reichenden Schlitzes 32 in der Langswand 10 
lie-- Gehauses 2 gebildet sind, iiber Jen (Schlitz 32) die zur 
Langswand 10 hin offenen Anschliisse 13 angesetzt sind. 
Dadurch wird neben der sehr herstellungsfreundlichen Aus- 
bildung auch eine relativ gleichmaBige und geringen Druck- 
verlust verursachende Aufteilung der Kiihlfiussigkeit auf die 
"offenen" Kiihlwasserwege 5 erreicht. (siehe hierzu Fig. 1, 4 
und 6) Die Schlitze 32 sind, wie in den genannten Figuren 
gezeigt ist, in denjenigen Langsseiten des Gehauses 2 ange- 
ordnet, in denen die zwei Gehausehalften 2a, 2b zusammen- 
gefiigt sind. Es vcrstcht sich, dass dabei dcr cine Schlitz 32 
(Anschluss 13) in der einen Langswand 10 und der andere 
Schlitz 32 (Anschluss 13) in der gegeniiber liegenden 
Langswand 10 angeordnet sein konnte. Sie konnten sich 
auch in den anderen gegeniiber liegenden und durchgehen- 
den Langsseiten des Gehauses 2 befinden, wobei dann 
selbstverstandlicb die durchgehenden Langsseiten in Stapel- 
richtung der Flachrohrhalften 1 angeordnet sein sollten, da- 
mit das Kiihlwasser leicht in die Kiihlwasserwege 5 ein - 
und austreten kann. In den gezeigten Figuren sind die durch- 
gehenden Langsseiten des Gehauses 2 oben und unten bzw. 
parallel zu den Flachrohrhalften 1 angeordnet. 
1 0020 1 Eine andere wesentliche Weiterentwicklung des 
Abgaswannclauschers wird in der Ausbildung der Slrebel7 
an den AnschluBflanschen 12 gesehen. (Fig. 1, 3, 5 und 6) 
Die Strebe 17 ist genau auf der Linie angeordnet, die durch 
die Trennelemente 15 (Fig. 2) in jcdcni Flachrohr beschric- 
ben ist. (Bei mehreren Linien von Trennelement en 15 bzw. 
mehr als zwei Abgaswegen in jedem Flachrohr, entspre- 
chend mehrere Streben 17) Die Strebe 17 besitzt an ihrer zu 
den offenen Flachrohrenden 40, 50 weisenden Seite Vor- 
spriinge 60. Die Vorsprunge 60 stimmen in ihrer Dicke mit 
der Hohe der Kiihlwasserwege 5 bzw. mit dem Abstand zwi- 
schen den Paaren von Flachrohrhalften 1 uberein. Dadurch 
werden /.wei wichtige Zwecke erfullt, niiitilich wird ersicns 
gcwahrlcistct, dass kcinc Sfromungsvcrbindung zwischen 
den Abgaswegen 4.1 und 4.2 moglich ist, wodurch in be- 
stimmten Betriebspunkten des Antriebsmotors Probleme im 
Abgasriickfiihrsystem auftreten wiirden, und zweitens wird 
eine sehr herstellungsfreundliche Moglichkeit der Vorfixie- 
rung der Teile des Abgaswarnietauschers vor dem Loten ge- 
sehaffen. 

[0021] An dieser Stelle soil erneut auf die Ausbildung der 
Querrippen 31 in den Flachrohrhalften 1 eingegangen wer- 
den, denn auch durch die Querrippen 31 darf, aufgrund ihrer 
Zusammenwirkung mit den Trennelementen 15 (Fig. 7), 
kcinc Stromungsvcrbindung zwischen den Abgaswegen 4.1 
und 4.2 verursacht bzw. zugelassen werden. Deshalb reichen 
die Querrippen 31 in ihrer Lange I nicht iiber die Position 
der Trennelemente 15 hinaus. Da im Ausfiihrungsbeispiel 
lediglich eine Reihe von Trennelementen 15 vorgesehen ist 
und die Reihe etwa in der Mitte des Abgasweges 4 angeord- 
net ist, soli die Lange 1 der Querrippen 31 kiirzer sein als 
das Mass L, gemessen vom Rand 14 bis zum Trennelement 
15. Wenn diese Bedingung eingehalten wird, ist es jeden- 
falls nicht notwendig, andere u. U. aufwendige Massnah- 
men zur Abdichtung im Bereich der Trennelemente 15 und 
dcr Querrippen 31 vorzunchmcn. Dariibcr hinaus wird auch 
durch solche etwas kiirzeren Querrippen 31 die schlangenar- 
tige Durchstrbmung der Kiihlwasserwege 5 gewalirieistet, 
womit ein exzellenter Wafmeaustausch erreicht wird. Wie 
die schlangenartige Durchstromung moglich wird, bzw. wie 
sie gemeint ist, ist durch einen Blick auf die Fig. 1 und 7 
nachvollziehbar. In Fig. 7 ist zur Kenntlichmachung eine 
gestrichelte Schlangenlinie eingezeichnet worden. 
[0022] Die Erfinder halten es ferner fur erwafinenswert, 
dass die obere und untere Flachrohrhalfte 1 des Stapels 3 mit 
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ihrcn Querrippen 31 und Abstiitznoppcn 30 an dcr Wand dcs 
Gehauses 2 anliegt und auch damit verbunden ist, denn da- 
durcli vvird cine stabile Finheil geschaffen. Dies zeigt insbe- 
sondere die Fig. 2. 

[0023] Die Fig. 2, aber auch die Fig. 1 und 6, zeigen fer- 5 
ner, wie die Gehausehalften 2a, 2b miteinander verbunden 
sind. Und zwar wurde jeweiis einer der Schenkei der ufor- 
migen Gehausehalften 2a, 2b an seinem Langsrand um elwa 
die Materialdicke nach auBen abgesetzt, so dass jeweiis der 
andere unverformte Schenkei mit seinem Langsrand von in- 10 
nen an den abgesetzten Langsrand der anderen Gehause- 
halftc angesctzt und verbunden werden kann. Da die Ubcr- 
lappung der Langsrander und damit die GroBe der Verbin- 
dungsflache eine reine Dimensionierung ist, kann erwartet 
werden, dass die dichte Verbindung der Gehausehalften 2a, 15 
2b hohen Qualitatsanspriichen gerechi wird. Darilber hinaus 
bleiben durch diese einfache Verbindung der Gehausehalf- 
ten 2a, 2b miteinander keine von der Gehausewand 10 abra- 
genden Kanten stehen, die als storend angesehen werden 
konnten. Aus vorstehender Deschreibung, in Verbindung 20 
mit den Figuren, ist erkennbar, dass beide Gehausehalften 
2a und 2b bis auf die Anordnung der Schlitze 32 fiir die An- 
schlusse 13 (siehe oben) identisch gestaltet sind, was zwei- 
fellos ein fertigungstechnischer Vorteil ist. Wird das Ge- 
hause 2 urn 90° um die Langsachse gedrehl angeordnet und 25 
werden die Schlitze 32 in den anderen (durchgehenden) 
Langswanden des Gehauses 2 vorgesehen (siehe oben), 
dann sind die Gehausehalften 2a, 2b vollig identisch. 
L0024J Die tig. fi Lasst erkennen, dass es moglich ist, zwei 
Abgasstrange des Motors (obwohl nicht gezeigt) am An- 30 
schluBilansch 12 zusaiiiiiien zu fuhren und das Abgas. flui- 
disch voneinander getrennt, in den Abgaswegen 4.1 und 4.2 
zu ktihlen, um es danach getrennt weiter zu leiten, denn der 
im Bild hintere AnschluBflansch 12 ist ebenfalls identisch 
mit dem vorderen AnschluBflansch 12. 35 

Patcntanspriichc 

1. Abgas warmetauscher fiir Kraftfahrzeuge, der aus 
einem Stapel von Warmetauscherplatten (1) besteht, 40 
der von einem Gehause (2) umgeben ist; der Stapel (3) 
von Warmetauscherplatten (1) umfaBt Abgaswege (4), 
die Inneneinsiitze (33) besitzen und Kiihtwasserwege 
(5); die Abgaswege (4) und die Kuhlwasserwege (5) 
wechseln sich in Stapelrichtung ab, wobei die einen 45 
Wege jeweiis innerhalb eines Paares von Warmetau- 
scherplatten (1) eingeschlossen sind und die anderen 
Wege jeweiis zwischen den Paarcn angcordnct und zur 
Wand (10) des Gehauses (2) offen sind; an gegeniiber 
liegenden Stirnseilen (11) dcs Gehauses (2) sind Ab- 50 
gasanschluBflansche (12) angeordnet, so dass das Ab- 
gas auf geradem Weg durch den Abgaswarmetauscher 
stromen kann, und an der Wand (10) des Gehauses (2) 
sind Anschlusse (13) fiir das Kiihlwasser angeordnet, 
dadurch gekennzeichnet, 55 
dass als Warmetauscherplatten identische Flachrohr- 
halften (1) mit abgekanteten Langsrandern (14) vorge- 
sehen sind, 

dass jeweiis zwei Flachrohrhalftcn (1) spicgclbildlich 
an ihren Langsrandern (14) zusammengefiigt sind und 60 
in sich einen Abgasweg (4) einschlieBen, 
dass die Enden (40, 50) der Flachrohrhalften (1) in Off- 
nungen (18) von Rohrboden (19) mttnden, 
dass jeder Abgasweg (4) durch ein oder mehrere 
Trennelemente (15), die im Abgasweg (4) vorsehbar 65 
sind, in zwei oder mehrere voneinander getrennte Ab- 
gaswege (4.1, 4.2) aufteilbar ist; und 
dass die Kuhlwasserwege (5) zum Gehause (2) hin of- 
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fen und mit an den Flachrohrhalftcn (1) angcordnctcn 
Querrippen (31) oder dgl. versehen sind, die das Kiihl- 
wasser zur schlangenartigen Durchstromung der Kuhl- 
wasserwege (5) zwingen. 

2. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Rohrboden (19) und die An- 
schluBfiansche (12) entweder flache Bleche sind, die 
am Rand (20) flach zusammengefiigt sind, oder dass 
die Rohrboden (19) und die AnschluBflansche (12) zu 
einem einzigen Bauteil zusammengefaBt sind. 

3. Abgaswarmetauscher nach den Anspruchen 1 und 
2, dadurch gckcnnzcichnct, dass die AnschluBflansche 
(12) entsprechend der Anzahl und der Position des/der 
Trennelement/s/e (15) angeordnete Streben (17) auf- 
weisen, wobei die Streben (17) an ihrer zum Ende (40, 
50) der Flachrohrhalften (1) weisenden Seite Vor- 
spriinge (60) besitzen, die in den Abstand zwischen den 
Paaren von Flachrohrhalften (1) passen und die die Ab- 
gaswege (4.1 und 4.2) gegeneinander abdichten. 

4. Abgaswarmetauscher nach den vorstehenden An- 
spruchen, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennele- 
mente (15) Stabe sind oder in dem Inneneinsatz (33) in- 
tegrierte Langswande, die die Abgaswege (4.1 und 4.2) 
voneinander trennen. 

5. Abgaswarmetauscher nach den vorstehenden An- 
spruchen, dadurch gekennzeichnet, dass das Abgas in 
den Abgaswegen (4.1 und 4.2) in die gleiche Richtung 
stromt. 

6. Abgaswarmetauscher nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Trenn- 
clcmcntc (15) ubcr die gesamte Lange der Flachrohr- 
halften (1) reichen. 

7. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lange (1) der Querrippen (31) 
kiirzer ist als das Mass (L), gemessen vom Rand (14) 
der Flachrohrhalften (1) bis zur Position der/des Trenn- 
clcmcntc/s (15). 

8. Abgaswarmetauscher nach den Anspruchen 1 und 
7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Quer- 
rippen (31) Abstiitznoppen (30) in den Breitseiten (23) 
der Flachrohrhalften (1) eingepragt sind, wobei die Ab- 
stiitznoppen (30) benachbarter Paare von Flachrohr- 
halften (1) - genau wie die Querrippen (31) - aneinan- 
der anliegen und zu verbinden sind. 

9. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anschlusse (13) als einseitig of- 
fene AnschluBkasten ausgebildet sind, die mit ihrer of- 
fenen Scitc ubcr einen Schlitz (32) in dcr Langswand 
(10) des Gehauses (2) angesetzt sind, wobei der Schlitz 
(32) und die AnschluBkasten nahezu liber die gesamte 
Ilohe des Stapels (3) der Flachrohrhalften (1) reichen. 

10. Abgaswarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Langsrander (14) der Flach- 
rohrhalften (1) etwaL-formig abgekantet und mit je ei- 
nem Schenkei des L's Verbindungsflachen (21) gebil- 
det sind, und dass von den Schenkeln in Langsrichtung 
der Flachrohrhalften (1) beabstandete Laschen (22) ab- 
ragen, die nach oben und unten in alternierender Rei- 
hcnfolgc umgebogen sind, um je zwei Flachrohrhalftcn 
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